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Streszczenie

Podczas referatu rozwazymy przyblizone rozwigzania liniowego rownania funk-
cyjnego
ylf (@)] = g(x)y(x) + F(x), (1)

gdzie funkcje f, g, F' sg dane, a y jest nieznang funkcjg. Zastosujemy nastepu-
jace algorytmy wyznaczania przyblizonych rozwigzan réwnania funkcyjnego:
metode najmniejszych kwadratow (catkowa i dyskretna), metode momentéw,
metode kolokacji i metode dekompozycji.

W catkowej metodzie najmniejszych kwadratéw doktadne rozwiazanie
réwnania (1) moze by¢ przyblizone przez funkcje

o) = pde) xe o]

gdzie ®;, j =1,...,n sa danymi, ciggtymi i liniowo niezaleznymi funkcjami,
a wspotczynniki p;, j = 1,...,n sg rozwigzaniami ukladu réwnan
" b b
S b, / Uy(2) 0, (2) dz = / U, (2)F(z) dr,
Jj=1 a a

gdzie V;(z) = ®;[f(z)] — g(x)Pi(z), i =1,... ,n.

Nastepnie stosujac metode kolokacji do wyznaczenia przyblizonego roz-
wigzania réwnania (1) otrzymamy, ze wsptdczynniki p;, j = 1,...,n s roz-
wigzaniami uktadu rownan

S piU(x) = F(z;), i=1,...n,
7=1

gdzie V,(z;) := @;[f(z;)] — g(z;)P;(x;) oraz
S={x;: 2z, €la,bl,zv; #xjdlai#j, i,7=1,...n}ix; €8.
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Stosujac metode momentéw uzyskamy, ze doktadne rozwiazanie réwnania
(1) moze by¢ przyblizone przez funkcje

zmwzﬂm+im%@, r € [a,],

gdzie wspétczynniki p;,j = 1,...,n, sa rozwigzaniami uktadu réwnan
b

S| [ vt ] = [0+ aepFe o) o [P0 b

a

dlai=1,...,n, oraz ¥;(x) := ®,[f(z)] — g(x)P;(x), = € [a,]].
Przy pewnych zatozeniach pokazemy, ze doktadne rozwiazanie réwnania
(1) moze by¢ przyblizone przez funkcje

mmzi%m» r €[],

gdzie

F(QT) _ Spn—l<x)
, pnlT) =

g(x) 9()

Dowiedziemy, ze jesli istnieje 0 < o < 1 taka, ze

wo(x) = — ., n=12...

[l < ellenll, n=0,1,...

to szereg o0, pn() jest jednostajnie zbiezny do dokladnego rozwiazania
rownania (1).

Kazda z wymienionych metod zastosujemy do wyznaczenia przyblizonego
rozwigzania przyktadowego réwnania funkcyjnego.



