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W referacie zaprezentowane zostana wyniki ([H]), uzysykane we wspétpracy z Pawtem Morkiszem. Dotycza
one optymalnej aproksymacji rozwiazan stochastycznych réwnan rézniczkowych postaci:

{ dX(t) = a(t, X (t))dt + b(t)dW (t), te[0,T], (1)
X(0) =n.

Zakladamy, ze warunek poczatkowy 7 jest niezalezny od procesu Wienera {Wt}te[o,T] oraz, ze Ela|* < +o0
dla wszystkich o > 1. Dla funkcji a : [0, 7] xR — R przyjmujemy, ze dla wszystkich y € R, a(-,y) : [0,7] — R
jest mierzalna oraz, ze dla wszystkich ¢ € [0,T7], a(t,-) : R — R jest co najwyzej liniowego wzrostu i spelnia
warunek Lipschitza w R. O wspélezynniku b : [0,7] — R zakladamy, ze spelnia on kawalkami warunek
Holdera z wyktadnikiem o € (0, 1].

Wiadomo, ze przy powyzszych zatozeniach o a nie ma zbieznosci w modelu bledu najgorszego przypadku,
jesli obliczamy wartosci funkcji a = a(t,y) ze wzgledu na zmienng ¢ tylko w punktach danych w sposéb
deterministyczny. W szczegélnoéci, w takim modelu bledu algorytm Eulera X nie zbiega do rzeczywistej
wartosci rozwiazania X (T'). Problem ten moze byé¢ rozwiazany za pomoca algorytméw typu Monte Carlo.
Zostanie podana konstrukcja zrandomizowanego algorytmu Eulera (ozn. X #), ktéry oblicza wartosci funkcji
a w punktach wybranych losowo. Rozszerzamy tym samym podejécie wykorzystane w pracy [2] dla aproksy-
macji réwnan rézniczkowych zwyczajnych (@) z b = 0, aby objaé takze przypadek stochastycznych réwnan
rézniczkowych ().

Dla algorytmu X ¥ pokazujemy, ze

(Elx (1) - x*E()))

= O(n~mnll/2e}) g € [1, +00), (2)
gdzie n jest liczba punktéw dyskretyzacji przedziatu [0, T|. Korzystajac z wynikéw zawartych w artykutach
] and [3], pokazujemy, ze w przypadku ¢ = 2 ograniczenie () jest optymalne.

Na konicu zostanie zaprezentowany réwniez przyklad numeryczny, ktére potwierdza uzyskane wyniki teo-
retyczne.

Literatura

[1] N. S. Bakhvalov, On approximate calculation of integrals (in Russian), Vestnik MGV, Ser. Mat. Mekh.
Aston. Fiz. Khim. 4 (1959), 3-18,

[2] A. Jentzen, A. Neuenkirch, A random Euler scheme for Carathéodory differential equations, J. Comp.
and Appl. Math. 224 (2009), 346-3509,

[3] P. Przybylowicz, Adaptive It6—Taylor algorithm can optimally approximate the It6 integrals of singular
functions, J. Comp. and Appl. Math. 235 (2010), 203-217.

[4] P. Przybylowicz, P. Morkisz, The Monte Carlo Euler algorithm for approximation of sto-
chastic differential equations with time-irregular coefficients, extended abstract available at
AGH, Faculty of Appl. Math. Research Report 10 (2011)


http://www.wms.agh.edu.pl/badania/sprawozdania/20_20111215_Przybylowicz.pdf

