ALGEBRA - Zestaw 8: Macierze odwzorowan liniowych

Zad 1) Niech f : R3 — R3, f(x,y,2) = (x—y,y—2,2—x), By = (u1, us, u3),
B2 = (1)1,1)2,2]3), gdzie Uy = 1 = (1,0,0)7 Ug = Vg = (1,170), Uz = Vg =
(1,1,1) i B - baza standardowa (kanoniczna) w R3.

a) Wyznacz macierz odwzorowania f w bazach standardowych;

b) Wykorzystujac te macierz, znajdz obraz wektora v = (0, —1, —2);

c) Wyznacz My (B, Bs);

d) Wyznacz obraz wektora v wykorzystujac nowa macierz;

e) Wyznacz jeszcze raz My(By, By) wykorzystujac macierze przejscia.

Zad 2) Powtorz powyzsze podpunkty a)-e) dla L : Rlz|; — Rlz]q, (Lp)(x) =
22p'(z), gdzie By, B, - bazy standardowe ((1,...,2%)), B} = (p1,p2), By =
(QI7QZJQ3)7 b1 = 2x+37p2 - 3ZE—4, q1 = I‘2+$, q2 = 'r—i_]-a q3 = lorazv = 17.

Zad 3) Znajdz z definicji macierz odwzorowania liniowego L : R[z]s — R[z]s:
(Lp)(z) = 3xp(—x) w bazach

Bipi=2?4+2z,po=3x—1,p3 =z — 5;

Byg=2>4+2, a=2>—z,q¢s=2>+1,qs =2 — 1.

Nastepnie, wykorzystujac macierze przejscia, znajdz macierz tego odwzorowa-
nia w bazach standardowych ((1,...,z%)). Podaj wymiar jadra tego odw-
zorowania badajac rzad macierzy My (B, Bs).

Zad 4) Wiedzac, ze macierz endomorfizmu f : R?> — R? ma w bazach B; =
(617 62) = ((1, 0), (]_, 1)), BQ = (ll, lg) = ((1, ].), (0, —1)), postaé Mf(Bl, Bg) =

1 —
1 =1y
wyznacz wzor na f L.

sprawdz, czy f jest odwzorowaniem odwracalnym. Jezeli tak, to

Zad 5) Niech V bedzie przestrzenia wektorowa nad cialem R i niech B =

/
61 - 61,
(€1, €9, €3) bedzie jej baza. Udowodnij, ze B’ = (€], €}, €}), gdzie €, = e; + e,
6,3 = €1 textes,
jest baza przestrzeni V, wyznacz P = Pg_p oraz wspoélrzedne wektora

T = e — 2ey + 3e3 w bazie B'.



Zad 6) P jest macierza przejscia od pewnej bazy B; do danej bazy By =
(Uly V2, U3)7
0 -1 0
P=12 0 -1
1 0 -1
a) Wyznacz wektory bazy By;
b) Wektor v ma w bazie B; wspotrzedne [—2,4,2]7. ZnajdZz wspotezynniki
wektora v w bazie By (Wykorzystaj P!).
3 0
Zad 7) Niech f : U — V bedzie odwzorowaniem liniowym,a A = | 2 1
1 -1
macierza tego odwzorowania w bazach By = (u1,us) 1 By = (v1, vg, v3).
a)Wykorzystujac macierze przejscia, znajdz macierz A’ odwzorowania f w
bazach B} = (3u; — 2ug, —uy + ug) i By = (—ve, v1 + v3, —v1 — 203).
b) Dwoma sposobami (korzystajac z macierzy A i A’) znajdz f(w) dla wek-
tora w = 2u; — us.
0
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Zad 8) Niech A = M¢(By, By) = bedzie macierza odwzorowa-

N W

-1

1 -1 1
2 0 1
odwzorowania g : V. — U. Znajdz My.,(B2, Bs), jezeli wiadomo, ze By =
(u1,us), By = (v1,v9,v3), By = (wy, ws, ws), gdzie w; = 2vy + v3, wy = —vy,
w3 = —Vy — V3.

b) Wyznacz Kerg.

nia liniowego f : U — V, a C = My (B3, By) = macierzg



