Homomorfizmy itp.

Zadanie 1. Znalez¢ wszystkie podgrupy grupy (Z|6, +).

Zadanie 2. Niech dane beda grupy (Z,+) i (Z, ®), gdzie a®b = a+b+5
dla a,b € Z. Niech dane bedzie odwzorowanie f : Z — 7Z takie, ze f(x) =
x — 5. Sprawdz, czy f jest izomorfizmem grupy (Z,+) na (Z, ®).

Zadanie 3. Niech dane bedzie odwzorowanie ¢ : R3 — R? takie, ze
o((x,y,2)) = (do+y+z, Te,+2y—3z). Sprawdz, czy ¢ jest homomorfizmem
grupy (R3,+) na (R?,+). Czy jest to izomorfizm?

Zadanie 4. Udowodnij, ze ciata (Q[v/2],+,-) i (Q[v/5],+,) nie sg izo-
morficzne.

Oznaczenie: Q[v/n] :={z€R:x=a+by/n, a,bec Q}.

Zadanie 5. Niech dana bedzie struktura algebraiczna (0[0,1]7 +,-),gdzie
Clo,1) oznacza zbiér funkcji cigglych okreslinych na przedziale [0,1] o war-
tosciach w R. Ponadto dzialania zdefiniowane sa nastepujaco: dla kazdych
f9 € Cpoy

(f+9)(x) = f(z) + g(x) dla kazdego x € [0, 1]

(f-9)(x) = f(z)-g(x) dla kazdego x € [0, 1].

Udowodnij, ze

a) Podana struktura jest pierScieniem. Czy jest cialem?

b) Pierdcienie (Clo 1), +,-) i (C[3,4), +, ) sa izomorficzne.

Zadanie 5. Niech (A, +,-) bedzie pierécieniem i niech dziatania & i ®
w zbiorze A x Z beda okreslone w nastepujacy sposob:

(a,n) ® (b,m) := (a+b,n+m)

(a,n) @ (b,m) := (ab+ am + nb,mn).

Wykazaé, ze (A X Z,®,®) jest pierécieniem z jedynka. Pokazaé, ze jest to
pierécien przemienny wtedy i tylko wtedy, gdy pierécien A jest przemienny.



