Procesy stochastyczne 2015 - Zestaw IV

Zadanie 1. Niech dany bedzie ciag zdarzen niezaleznych Ap, Ao, ...
oraz niech S, = Y"1 14, oraz 7, := inf{n : S, = k} dla k > 1. Zalézmy, ze
an = E(S,) = o0 gdy n — co. Udowodnij, ze P(1, < co) = 1 dla kazdego
k>1.

Zadanie 2. Korzystajac z twierdzenia o zbieznosSci supermartyngatéw
wykazaé nastepuyjac twierdzenie:
Jezeli (X,,)02; jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych takich,ze E(X,,) =
0 dla kazdego n € N oraz 3°2° | E(X2) < oo, to szereg >.o° | X,, jest zbiezny
prawie na pewno.

Zadanie 3. Niech (X,,),en bedzie ciagiem Bernoulliego, tzn. ciagiem
niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkladzie P(X,, = —1) =
P(X,=1)=3

o Czy szereg > o2 X” jest zbiezny P-p.n.?
o Zdefiniujmy Z,, = > 1, % Wykaz, ze istnieje granica Z = lim,,_y00 Zp.
Oblicz E(Z).

Zadanie 4. Niech 0 <t; < t5. Czy zmienne losowe W, i Wy, — Wy, sa
niezalezne?

Zadanie 5.
Oblicz:

a) P(W, < Wy),
b) (0 < Wy < Wg)
c) E(WW3),
d) E(WZ(Ws — Wh)).
Zadanie 6. (most Browna) Niech {W;};>0 bedzie procesem Wienera.

Definiujemy proces
X =Wy —tW,, te [0,1].

Policz Cov(Xy, X,) dla t, s € [0, 1].
Zadanie 7. Niech {W;};>0 bedzie procesem Wienera. Udowodnij, ze

nastepujace procesy tez sa procesami Wienera
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