DMFM

Zestaw IV 2015- ogdlne wlasnosci instrumentéw pochodnych

Zalézmy, ze S jest aktywem ryzykownym (nie wyplacajacym dywidendy)
a R stopa wolna od ryzyka. Przez X oznaczamy cene realizacji opcji call/put
(chyba, ze w tresci jest zoznaczne inaczej). Przez T oznaczamy termin reali-
zacji opcji (lub termin wygasniecia opcji w przypadku opcji amerykanskiej).
Natomiast przez C'i P oznaczamy odpowiednio cene opcji europejskiej put i
call. Jezeli dodatkowo pojawia sie indeks A jest to opcja jest amerykariska.

Zadanie 1. Udowodnij nastepujaca zalezo$¢ pomiedzy cena opcji put
P(0) i call C(0) na aktywo S, jezeli termin realizacji T i cena wykonania X
dla obu opcji sa takie same.

X

C(0) = P(0) = 50) = 7y

Zadanie 2. Niech C(S) oznacza cene opcji call w chwili ¢ = 0 (jako
funkcje ceny aktywa S w chwili £ = 0). Udowodnij, ze
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Zadanie 3. Udowodnij, ze funkcja C'(.S) jest niemalejaca tj.
S <8 =C(S)<C(9).

Pokaz, ze funkcja P(.S) jest nierosnaca.
Zadanie 4. Pokaz, ze

§'<S = CiS)-C(S)<S-8
S'<S = P(S)-PS)<S-8

Zadanie 5. Pokaz,ze cena opcji call jako funkcja S jest wypukla tj.
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Zadanie 6. Udowodnij, ze C'(X) (cena opcji call jako funkcja ceny re-
alizacji X) jest nierosnaca. Natomiast cena opcji put P(X) jest niemalejaca.



Zadanie 7. Pokaz,

X' <X = 0X)-CcX)<(1+RT(X-X)
X' <X = PX)-PX)<(Q+RT(X-X

Zadanie 8. Udowodni¢ put-call parity dla opcji na aktywo wypacajace
dywidende:
X
C0)—-P0O)=50) - ——= — D, 1
(0) = P(0) = 5(0) oL (1)
gdzie D oznacza calkowita warto$é¢ wyptaconych dywidend zdyskontowana
na chwile obecna.

Zadanie 9. Udowodnij, ze C'4(0) = C(0) oraz P4(0) > P(0)



