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Zestaw 5 2015-Modele N-krokowe

Zadanie 1. Uzasadnij, ze w modelu dwumianowym N-krokowym brak
arbitrazu jest réwnowazny nieréwnosci D < R < U.

Zadanie 2. 1. Dany jest dwumianowy, dwukrokowy model cen akcji, w
ktérym: S(0) = 50,U =0.2,D = —0.1, R =0.1,p = 0.4 oraz A(0) = 1. Po-
nadto rozwazmy opcje azjatycka o wyplacie H(2) = max{w —55;0}.
1. Narysuj drzewko cen akcji.

2. Znajdz strategie replikujaca opcje H.

3. Rozszerzmy rynek dopuszczajac do obrotu rozwazany instrument H o ce-
nie H(0) = 3. Sprawdz, czy przy takiej cenie rynek jest wolny od arbitrazu,
jezeli nie to podaj przykladowa strategie arbitrazowa.

4. Wyciagnij wnioski dotyczace relacji pomiedzy wartoscia portfela repliku-
jacego, a cena instrumentu pochodnego.

Zadanie 3. Pokaz, ze zdyskontowana wartos¢ portfela samofinansujg-
cego sie jest martyngatem wzgledem miary martyngatowe;j.

Zadanie 4. W modelu 2 mianowym N-krokowym z parametrami :5(0) =
100,U =0.1,D = —-0.1,p = 0.4, R = 0.05 wycen opcje:

e curopejska opcje put o terminie realizacji N = 4 i wyplacie max{100 —

5(4); 0}
e curopejskg opcje o terminie realizacji N = 4 1 wyplacie Iyg4)>100) +

20y 5(4y>1503, gdzie [4 ozn. funkcje charakterystyczna zb. A.

Zadanie 5. Znajdz proces cen opcji europejskiej o wyplacie |S(3) — 150|
w modelu dwumianowym Coxa-Rossa-Rubinsteina z parametrami S(0) =
100,U = 0.5,D =0 and R = 0.2.

Zadanie 6. Udowodnij, ze jezeli (z(n);y(n)) jest strategia samofinan-
sujaca sie, to

gdzie AS(n) = S(n) — S(n — 1).



Zadanie 7. Udowodnij, ze przy zalozeniu braku arbitrazu, jezeli dla
strategi (l‘a y) i (jv g) mamyy Vv(z,y) (0) = Vv(f,g) (O) oraz Vv(m,y) (N) = Vv(f,zj) (N)a
to

‘/(x,y) (’I’l) = V@’g)(n) dla n € {0, 1, PN N}



