POKER w grudniowy wieczor w Krakowie

Krakéw, pézna jesien. Zétte $wiatto ulicznych latarni ledwo przebija sie przez kieby szarego
dymu. W wodach katuz lezgcych na ulicy odbijajg sie postury studentéw powracajgcych na
Miasteczko, jednak cztery postacie zmierzajg w przeciwnym kierunku. Zgarbione, lekko
niepewne, chcace pozostac nierozpoznane wchodzg do matego o dziwnej, a zarazem
intrygujacej architekturze, zotto-szarego budynku. Sg to Vsevolod, Maria, Aneta i Adam.
Moze nie chcieli dzisiaj tu by¢, moze woleliby by¢ na konferencji we Wiedniu, moze chcieliby
dzisiaj piec pierniki, ale dzisiaj juz musza, zaryzykowac.

Rozpoczynajg gre.
Vsevolod otrzymat dwa krole, kier oraz trefl.

Adam natomiast pigtke i szostke kier.
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Vsevolod zadowolony ze swoich kart podbit stawke, ale nawet Adam sie nie wycofat. Kazdy
wie, ze dzisiaj nie mozna sobie pozwoli¢ na przegrana, zblizajg sie swieta, a prezenty kto$
kupi¢ musi.

Pierwsze trzy karty pojawiajg sie na stole:
Co to bedzie, co to bedzie? Metoda RSA powie Tobie, co za flop to bedzie.

1. karta [E(1)=120, p=17, =23, e=7]
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2. karta [E(I)=74, p=13, q=23, e=245]
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3. karta [E(1)=255, p=5, q=61, e=37]
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Zatem pierwsze trzy karty wygladaja nastepujaco:

Vsevolod ma juz tréjke i brakuje mu tylko czwartego krola do karety.

Maria ma juz pewnego strita, ale bez szans na kolor.

Aneta ma juz dwie wysokie pary i moze liczy¢ nawet na krélewskiego pokera.
Adam moze liczy¢ tylko na kolor.

Na stole pojawia sie czwarta karta.
Co to bedzie, co to bedzie? Spyta¢ Rabina, o odpowiedz musisz.

4. Karta [E()=45, p=11, q=19]
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Vsevolodowi wcigz brakuje tylko czwartego kréla do karety albo pary na stole do fula.
Maria ma juz strita.

Anecie brakuje waleta pik do krolewskiego pokera albo pika do koloru albo A lub Q do fulla .
Adamowi wystarczy jeden kier do koloru.

Piata i ostatnia karta ukazuje sie na stole:
Co to bedzie, co to bedzie? Spyta¢ Rabina, o odpowiedz musisz.

5. Karta [E()=36, p=43, q=19]
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Stét ostatecznie wyglada w nastepujacy taki sposéb:
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Vsevolod ma tréjke kroli.

Maria ma strita 10, J, Q, K, A.
Aneta ma dwie pary aséw i dam.
Adam ma kolor kier.

Zatem Adam wygrywa i to u niego w domu rodzina nie musi sie juz martwic¢ o swieta.
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Ad. karta 1.

Odszyfrujmy liczbe 120:

p-q=17-23=391=n, e=7

o(n) =16 - 22 = 352

Znajdzmy d = 7' w Z3s9 korzystajac z algorytmu Euklidesa
352=7-50+2

7T=2-3+1
1=7-3-2=7-3-(352—7-50)=151-7—3-352
d=151

Odszyfrowywanie:

120%5% (mod 391) = (120*)19 (mod 391) = 341'° . 120 (mod 391) = (—50)'° - 120 (mod 391) =
52 - 120 (mod 391) = 375 (mod 391)

Szyfrowanie:

1=375,p-q=17-23=391=n

w(n) =16 - 22 = 352

Wybieramy e = 7 L 352 = ¢(391)

Szyfrujemy :

E(l) = 3757 (mod 391) = (—16)7 (mod 391) = 188 - (—~16) (mod 391) = —271 (mod 391) =
120 (mod 391)



Ad. karta 2.

Odszyfrujmy liczbe 74:

p-q=13-23=299 =n, e =245

e(n) =12-22 = 264

Znajdzmy d = 24571 w Zk, korzystajac z algorytmu Euklidesa

264 = 245+ 19

245 =19-12+ 17

19=17+2

17=8-2+1
1=17-8-2=17-8-(19-17)=9-17—-8-19=9-(245—-19-12) —8-19=9-245—-116- 19 =
9-245 — 116 - (264 — 245) = 125 - 245 — 116 - 264

d=125

Odszyfrowywanie:

74125 (mod 299) = ((74%)°)> (mod 299) = (250°)° (mod 299) = 217° (mod 299) = 42 (mod 299)

Szyfrowanie:

=42, p-q=13-23=299=n

o(n) =12-22 = 264

Wybieramy e = 245 L 264 = ¢(299)

Szyfrujemy 1:

E(l) = 427 (mod 299) = ((4219)12)2.425 (mod 299) = (29'2)2.126 (mod 299) = 144%.126(mod 299) =
105 * edot126 (mod 299) = 74 (mod 299)



Ad. karta 3.

Odszyfrujmy liczbe 255:

p-q=5-61=305=mn, e=37

o(n) =4-60 =240

Znajdzmy d = 377! w T3, korzystajac z algorytmu Euklidesa
240 =37-6+ 18

37=18-2+1

1=37-2-18=37—-2-(240-37-6) =13-37—2-240
d=13

Odszyfrowywanie:

25513 (mod 305) = 255 (mod 305)

Szyfrowanie:

=255, p-q=5-61=305=n

w(n) =4-60 =240

Wybieramy e = 37 L 240 = ¢(305)

Szyfrujemy 1: E(I) = 25537 (mod 305) = ((—50)'2)3 - 255 (mod 305) = (245)3 - 255 (mod 305) =
(—60)3 - (=50) (mod 305) = (—60) - (=50) (mod 305) = 255 (mod 305)



Ad. karta 4.
Odszyfrujmy liczbe 45:
prg=11-19=1209 =n
2?2 = 45 (mod(11 - 19))
2?2 =45 (mod 11)
{ 2?2 =45 (mod 19)
22 =1 (mod 11)
{ 22 =7 (mod 19)
7 pierwszego réwnania mamy:
z =1 (mod 11) Vx =11 —1 (mod 11) = 10 (mod 11)
7 drugiego réwnania mamy:
z=7"1 (mod19)Vz=19—7"1 (mod 19)
x =11 (mod 19) V x = 8 (mod 19)
Ostatecznie z € {1,10} w Z11, = € {11,8} w Z1g

. .{mzl (mod 11) . '{:le (mod 11)
"V z=11 (mod 19) 21 =8 (mod 19)
. { x =10 (mod 11) oy { x =10 (mod 11)
21 z=11 (mod 19) YL x=8  (mod 19)

Znajdzmy z :
{ x=1 (mod 11)
x =11 (mod 19)
Wyliczmy « 7 drugiego réwnania i wstawmy do pierwszego
xr=114+19, ke N
114+ 19k =1 (mod 11)
8k =1 (modll) /-7 (871 =7 w Z%,)
k=7 (mod1l) = k=74+11l, 1 €N
Wracamy do réwnania x = 11 + 19k i otrzymujemy
x =11+ 19(7 + 111) (mod 209)
x = 144 (mod 209) x; =144
Znajdzmy x4 :
x4 =209 — 144 = 65
Znajdzmy z3 :
{ x =10 (mod 11)
x =11 (mod 19)
Wyliczmy « 7z drugiego réwnania i wstawmy do pierwszego
r=8+19k, k€N
84+ 19k =1 (mod 11)
8k =4 (modll) /-7 (871 =7w Z};
k=6 (mod1l) = k=6+11l, 1 €N
Wracamy do réwnania x = 8 4+ 19k i otrzymujemy
x =8+ 19(6 + 111) (mod 209)
x = 122 (mod 209) x3 =122
Znajdzmy xg :
xg =209 — 122 =87
Ostatecznie x € {144, 87, 122, 65}

Szyfrowanie:
=87, p-q=11-19=209=n
Szyfrujemy 1: E(I) = 872 (mod 209) = 45 (mod 209)



Ad. karta 5.
Odszyfrujmy liczbe 36:
p-q=43-19=817=n
22 = 36 (mod(43 - 19))

2?2 =36 (mod 43)
{ 22 =36 (mod 19)
2?2 =36 (mod 43)
{ 22 =17 (mod 19)

7 pierwszego réwnania mamy:

x=236"1 (mod43)Vz =43 —36"1 (mod 43)
= (=7 (mod 43) V x = 43 — (=) (mod 43)
r=37TVx =06

Z drugiego r6wnania mamy:

z=T"1 (mod 19) V=19 — T (mod 19)

x =11 (mod 19) V & = 8 (mod 19)

Ostatecznie x € {6,37} w Z43, x € {6,13} w Z19

[ z=6 (mod 43) f x=6 (mod 43)
Y 2=6 (mod 19) 2 2=13 (mod 19)
| =37 (mod 43) [ =37 (mod 43)
mi”'{x:? (mod 19) 4'{x:13 (mod 19)

Znajdzmy x; :
x =06 (mod 43)
{ x=6 (mod 19)
Wryliczmy « z drugiego réwnania i wstawmy do pierwszego
r=6+19, ke N
6 4+ 19k = 6 (mod 43)
19k = 0 (mod43)
k=0 (mod43) = k=43l, le N
Wracamy do réwnania z = 6 4+ 19k i otrzymujemy
x =6+ 1943l (mod 817)
x =6 (mod 817) x1 =06
Znajdzmy x4 :
xq4 =817 —6 =811
Znajdzmy xg :
x=6 (mod 43)
{ x =13 (mod 19)
Wryliczmy « z drugiego réwnania i wstawmy do pierwszego
r=13+19k, ke N
13 + 19k = 6 (mod 43)
19k = —7 (mod43) /- (=9) (197! = -9 w Zj,
k=20 (mod 43) = k=20+43l, l €N
Wracamy do réwnania z = 13 + 19% i otrzymujemy
x =134 19(20 + 43[) (mod 817)
x = 393 (mod 817) x9 = 393
Znajdzmy x3 :
x3 =817 — 393 = 424
Ostatecznie x € {6, 393, 424, 811}

Szyfrowanie:
| =424, p-g=43-19=81T=n
Szyfrujemy 1: E(1) = 4242 (mod 817) = 36 (mod 817)



