Krakéw, dn. 1 lutego 2025 roku

WMS, matematyka

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne
EGZAMIN I

1. a) Znalezé wszystkie rozwigzania okreslone na R problemu poczatkowego

=z, x(0)=0.

b) Wykazaé, ze kazde rozwigzanie réwnania
, x+1
T =10
¥+ 1

jest przedhuzalne na R.

2. Rozwiazac¢ rownanie
(t +t* +2%2° + 2*) dt + zdx = 0.

Wskazéwka: mozna wykorzystaé czynnik catkujacy postaci p = p(t? + 2?).

3. Zmalez¢ rozwigzania ogolne rownan:
a) " 4+ 2’ = cost,
b) 22" + 6ta’ + 4x =, ¢ > 0.
4. Rozwiazac¢ uktad rownan

v =z —2y+ 2z + 3%
Yy =-2x+y+2z
2 =2r4+2y+z

5. Zbadaé stabilno$¢ punktéw stacjonarnych (z,y) = (0,0) i (z,y) = (0,1)

v’ = zy?

uktadu réwnan
{ y =2ty

Czas pisania: 120 minut

POWODZENIA!!!:)



