Krakow, dn. 24 stycznia 2025 roku

WMS, Matematyka, II rok, gr.: 1, 3
) ~ KOLOKWIUM NR 2
Z ROWNAN ROZNICZKOWYCH ZWYCZAJNYCH

1. a) Wykazaé, ze problem Cauchy’ego
1 2 2
x':t(2x3—x3+1—t2>, z(1)=0

ma doktadnie jedno rozwiagzanie.

b) Udowodni¢, ze kazde rozwiazanie réwnania
;o |te — 1

_\x—l\—i—l—I_xCOS(x—i_t)

jest przedtuzalne na R.

2. Rozwiaza¢ rownanie

1 1
(1—t)a:"+<1—t>:c'—tx20,

wiedzac, ze x1 = 1 — t jest jego rozwigzaniem szczegdlnym.

3. Rozwiagzac¢ uktad rownan

¥ =2r+z
Yy =x+4+3y+ 2+ 1.
2 =—x+4z
4. a) Zbadaé stabilno$¢ i asymptotyczng stabilnosé rozwigzania x(t) = 1

rownania
x// + (l‘/ . 1)20 — :C4.

b) Sprawdzi¢, czy funkcja
L,
V(z,y) =1—cosz + JY

jest funkcja Lapunowa pierwszego, drugiego lub trzeciego rodzaju dla
uktadu réwnan
=y
{ Yy = —sinz

w jakims otoczeniu punktéw stacjonarnych (z,y) = (0,0) i (z,y) =
(m,0). Wyciagna¢ wnioski odnosnie stabilnosci, o ile to mozliwe.

POWODZENIA!!!:)



