Krakéw, dn. 10 czerwca 2024 roku

WMS, Matematyka, gr. 1
KOLOKWIUM NR 2
WSTEP DO ROWNAN ROZNICZKOWYCH CZASTKOWYCH

1. Dana jest funkcja

(z) = 2| — 27, |z <3
)= 0, |v|>3"

Rozwiazaé¢ problem poczatkowy (zostawi¢ tylko catki wlasciwe nieeleme-
narne ff((; ’f)) eV dy)

Up = Ugp, TER, >0

u(@,0) =¢(z), zeR

Narysowa¢ wykres funkcji poczatkowej ¢ i sprawdzi¢ stosowne zatozenia.
Zmalez¢ oszacowanie rozwigzania .

2. Rozwigzaé problem poczatkowy (wynik podaé bez catek)

U = Ugy +CcOs(2t+2), zE€R, t>0
u(r,0) =e*, z€R
ur(z,0) = arctg x, = €R

Sprawdzi¢, ze znaleziona funkcja u rzeczywiscie jest rozwigzaniem.
3. Rozwiazac¢ problem brzegowy

Ugy + Uy = ysin 2z, (x,y) € (0,2m) x (0,1)
w(0,y) =u2m,y) =0, ye€l0,1]
u(z,0) = 3sinz, u(x,1) =0, x€]0,2n]

Sprawdzi¢, czy odpowiednie szeregi sg jednostajnie zbiezne.

4. Niech U C R", n € N bedzie obszarem ograniczonym z brzegiem U klasy
Cl. Dla T > 0 potézmy Ur = U x (0,T] i I'r = Ur \ Ur. Sprawdzi¢ dla
jakich wartosci parametru ¢ € R problem poczatkowo-brzegowy

{ u = Au+cu+ f(x,t), (x,t) € Up
u(z,t) = p(x), (x,t) €Tl

ma, co najwyzej jedno rozwigzanie u € C?(Uy).

POWODZENIA!!!:)



