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METODY NUMERYCZNE ROWNAN ROZNICZKOWYCH CZASTKOWYCH
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Klasyfikacja liniowych rownan rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu. Poda¢ odpo-
wiednie przyklady i krétko oméwié interpretacje fizyczna.

. Poda¢ definicje nieliniowego rownania rézniczkowego czastkowego drugiego rzedu typu

parabolicznego w sensie Waltera. Podaé przyktady réwnan liniowych, ktére sa parabo-
liczne w zwyklym sensie (odpowiednia macierz jest osobliwa), ale nie sa paraboliczne
w sensie Waltera.

Udowodnié, ze macierz symetryczna ze stabo (silnie) dominujaca diagonala jest pélokres-
lona dodatnio (dodatnio okreslona).

Poda¢ definicje: zgodno$ci, rzedu aproksymacji, zbieznosci, stabilnosci i dobrego posta-
wienia metody réznicowej.

Poda¢ wzory Taylora z reszta Peana i Lagrange’a. Udowodnié¢ twierdzenie o szybkosci
aproksymacji pochodnej ilorazem réznicowym dla jednego wybranego ilorazu.

Udowodnié¢ twierdzenie o zbieznosci jawnej metody réznicowej dla réwnania ciepta z wa-
runkiem Dirichleta.

Udowodni¢ twierdzenie o zgodnosci jawnej metody réznicowej dla rownania ciepla z wa-
runkiem Dirichleta.

Udowodni¢ twierdzenie o zbieznosci niejawnej metody roéznicowej dla réwnania ciepla
z warunkiem Dirichleta.

Udowodni¢ twierdzenie o istnieniu rozwiazania schematu w niejawnej metodzie roznicowej
dla réwnania ciepta z warunkiem Dirichleta.

Udowodni¢ twierdzenie o zbieznosci jawnej metody réznicowej dla nieliniowego réwnania
ciepta z warunkiem Dirichleta.

Udowodni¢ twierdzenie o zbieznosci jawnej metody réznicowej dla nieliniowego réwnania
parabolicznego z warunkiem Dirichleta.

Poda¢ definicje normy. Pokazaé, ze norma macierzowa || ||« jest zgodna z norma wekto-
rowa || |l Sprawdzi¢, czy norma macierzowa || ||« spelnia nierdwnosé multiplikatywna
- warunek (4). Podaé¢ przyktad normy macierzowej i wektorowej, ktére nie sa zgodne.

Poda¢ definicje zasady maksimum dla macierzy wzgledem zadanej podprzestrzeni. Udo-
wodni¢ twierdzenie Vargi lub wkw. o zasadzie maksimum dla znormalizowanej macierzy
wzgledem zadanej podprzestrzeni.

Poda¢ definicje rozszerzonej zasady maksimum dla macierzy wzgledem zadanej podprze-
strzeni. Udowodni¢ odpowiednie twierdzenie, gdy macierz jest monotoniczna.

Poda¢ definicje monotonicznosci macierzy. Udowodni¢ twierdzenie o zwiazku monoto-
nicznosci macierzy z zasada maksimum dla znormalizowanej macierzy wzgledem zadanej
podprzestrzeni oraz wkw. monotonicznosci macierzy.

Poda¢ definicje dodatniego typu macierzy. Jaki jest zwiazek macierzy dodatniego typu
z jej monotonicznoscia i dominacja diagonali (drugi zwiazek udowodnié)?
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Omoéwi¢ kwestie istnienia rozwigzania schematu réznicowego dla réwnania Poissona
z warunkiem brzegowym typu Dirichleta oraz zgodnosci metody réznicowej dla tego za-
gadnienia.

Udowodni¢ twierdzenie o oszacowaniu a priori rozwiazania schematu réznicowego dla
réwnania Poissona z warunkiem Dirichleta.

Udowodnié¢, ze metoda réznicowa dla rownania Poissona z warunkiem Dirichleta jest
stabilna.

Udowodnié¢, ze metoda réznicowa dla rownania Poissona z warunkiem Dirichleta jest
zbiezna.

Omoéwi¢ metode prostych dla réwnania ciepla z warunkiem brzegowym typu Dirichleta.
Sformutowa¢ odpowiednie twierdzenia o zbieznosci.

Sformutowaé trzy postaci wariacyjne jednowymiarowego réwnania Poissona z warunkiem
brzegowym typu Dirichleta. Udowodnié¢, ze zagadnienia te sa réwnowazne i maja jedyne
rozwiazanie.

Omoéwi¢ metody Galerkina, Ritza i elementow skonczonych. Dokona¢ kréotkiego poréwnania
z metodami réznicowymi dla réwnan rézniczkowych czastkowych.

Udowowdni¢ twierdzenie o zwiazku réwnania wariacyjnego z minimalizacja pewnej formy
kwadratowej.

Udowodnic¢ twierdzenie o zwiazku skonczenie wymiarowego réwnania wariacyjnego
z minimalizacja pewnej formy kwadratowej.

Udowodni¢ twierdzenie o istnieniu rozwiazania réwnan wariacyjnych w przestrzeniach
Banacha i jej domknietych podprzestrzeniach. Omoéwi¢ zastosowanie tego twierdzenia do
wykazania zbiezno$ci metody Ritza w przypadku osrodkowych przestrzeni Hilberta.

Poda¢ przyklady baz dla metody elementéow skoriczonych, Galerkina i Ritza. Pokazaé
zastosowanie na przykladzie wybranego zagadnienia wariacyjnego.



