Wydzial Goérnictwa i Geoinzynierii AGH
Zadania z Analizy matematycznej, III semestr

ZESTAW 1

Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych,
funkcje uwikiane

1. Obliczy¢ ekstrema lokalne funkcji:

L1 f(2,y) =2° —axy — %,
1.2. f(x,y) = 2% — 2wy + 29* + 22,
13. f(z,y) = (y—2)"+ (y+2),
1.4. f(x,y) =2 +9* — 3azy, a= const € R,
L5, f(z,y) = 2y(l —z —y),
L6. f(z,y) =2y’ (6 -z —y),
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L7 f(z,y) =day+ 5 —
1.8. f(z,y) =y —a® —y + 6z,
1.9. f(z,y) =zvVy+1+yvor+1,
1.10. f(z,y) =2*+2y+y*—4lnz —10Iny,
L1 f(z,y)=3Ing+2ny+In(12 -z —y),
1.12. f(z,y,2) = 2* + y* + 2% + 22 + 4y — 62,
1.13. f(z,y,2) = 2>+ xy + y* — 2x2 + 222 + 3y — 1,
1.14. f(z,y,2) =22 + 2y + 22 — 2x + 4y — 62 + 1,
1.15. f(z,y,2) =2 +y*> + 2% —ay + o — 22.

2. Wyznaczy¢ prostopadto$cian wpisany w kule o promieniu R > 0, ktory ma najwiecksza
objetos¢.
3. Sprawdzi¢ jakie powinny by¢ wymiary prostopadlosciennej otwartej wanny o pojemnosci

V > 0, aby ilos¢ blachy zuzytej do jej zrobienia byta najmniejsza.

4. Obliczy¢ ekstrema lokalne funkcji uwiktanych odpowiednio y(z) i z(z, y) okreslonych przez
réwnania;
4.1. 22 =22 -2y + > +1=0,
4.2. x2+2xy+y2—4y—i:0,
43. 2> +y?> —8x —4y +19=0,
4.4. 3 4 22y + 2® =0,
4.5. 23+ > — 120y = 0,
4.6. 52 + 5y® + 522 — 20y — 222 — 2yz — 72 =0,
4.7 22+ 12+ 22 —20 -2 —22+2 =0,
4.8. 22+ ayz —ay? —2® = 0.



5. Obliczy¢ pierwsza i druga pochodna funkcji uwikltanych y(z) okreslonych przez réwnania,
we wskazanych punktach:

5.1. y —siny + 22 =0, (20,70) = (v/7, —7),
5.2. y* —arctgy —e*+1=0, (z0,y0) = (0,0),
5.3. z=y+Iny, (x0,y)=(1,1).

6. Napisa¢ réwnanie stycznej do krzywej okreslonej rownaniem
r+e" =y+e¥

w punkcie (zg, o) = (1,1).

Teoria pola

1. Obliczy¢ gradient - V f i laplasjan - A f pol skalarnych:

L1 f(x,y) = 20 + 527y — day? + 1,

1.2 f(2,y) = (4o = 5¢°)",
1.3. f(x,y,2) = 28%y32% + 22° + y* — Bayz,
1.4, f(z,y,2) = 2%y + day?2% — 2% + 1.

2. Obliczy¢ rotacje - rotw i dywergencje - divw pol wektorowych:
2.1. w(z,y) = (223, 2z — 3y),

2.2. w(x,y) = (e + sin (422 + y3), cos (zy®)),
2.3. w(w,y,2) = (bxr + 2y — 3z, 2%y, zyz — 1),
2.4. w(z,y,2) = (In(zyz), v +y*+ 23, 2%y*25+3).



