Zadania 4

1 Wykazaé, ze norma || || wektorowa i macierzowa sa zgodne oraz, ze norma macierzowa
|| || jest multiplikatywna. Podaé przyktady norm wektorowej i macierzowej, ktore nie sa zgodne
oraz przyktad normy macierzowej, ktéra nie jest multiplikatywna.

2 Niech F' : R" — R" bedzie liniowym ograniczonym operatorem i niech |F| := sup
[[z]lco=1

| F || o bedzie jego norma. Zadajac bazy kanoniczne w R™, z operatorem F' kojarzymy macierz
A. Wykazaé, ze |F| = ||A|co-

3 Oznaczmy przez (X, || ||) przestrzen unormowana. Niech F' : X — X bedzie liniowym
ograniczonym operatorem i niech |F| :=sup |[Fz|| bedzie jego norma. Udowodnié, ze:
[J]|=1

a) normy || || i| | sa zgodne,

b) norma | | jest multiplikatywna.

4 Dana jest podprzestrzei wektorowa S = lin(e;) przestrzeni wektorowej (R?, +,R,-)
i macierz

-1 2 0
A= 2 =3 1
0o 1 -1

Dowies¢, ze A € N (S) N M (S), ale A nie jest monotoniczna.

5 Dana jest podprzestrzen wektorowa S = lin(e;) przestrzeni wektorowej (R2 +,R, ")
i macierze
1 0 1 -3
-1 1 ] , B= [ 0 1 ] '

a) Wykazaé, ze A € M, (S) i B € M;(95).

A:

b) Czy istnieje k > 0 takie, ze A+ B € M (S). Odpowiedz uzasadnié.

6 Rozwazmy podprzestrzen wektorowa S przestrzeni wektorowej (R™, +, R, ) i macierze
A,B € M". Uzasadni¢, ze jedli [|A™" o < 5 1 B € My (S) dla pewnego k > 0, to AB €
Mija-1jc 1) (5)-

7 Czy dziatania dodawania, odejmowania, mnozenia i mnozenia przez liczbe macierzy oraz
odwrotnosé¢ macierzy zachowuja monotoniczno$é, zasade maksimum, rozszerzona zasade mak-
simum oraz dodatni typ? Odpowiedz uzasadnié.



