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ZESTAW 10

Równania różniczkowe zwyczajne pierwszego rz ↪edu
1. Rozwi ↪azać równania o rozdzielonych zmiennych (lub daj ↪ace si ↪e sprowadzić do takich):

1.1. y′ = x2 + x+ 1,

1.2. y′ = tg x+ x2 − 1,

1.3. y′ = 3y + 5,

1.4. y′ = 4y2 − 9,

1.5. y′ = 3y2 + 6,

1.6. y′ = (2x+ 3) y,

1.7. y′ = x
(1−x)y ,

1.8. y′ = x3y
1−x2 ,

1.9. y′ = 2xy − xy2,

1.10. y′ = y4e2x,

1.11. y′ = 1− y2, y (0) = 0,

1.12. y′ = x2 (2y − 3), y (1) = 3
2 ,

1.13. (x3y − 8y − x3 + 8) y′ = −y − y2 + x2y + x2y2,

1.14. y′ = y sin ln x+ y cos ln x+ y,

1.15. (1 + y2) (e2x − eyy′)− (1 + y) y′ = 0.

2. Rozwi ↪azać równania jednorodne (lub daj ↪ace si ↪e sprowadzić do takich):

2.1. y′ = y
x

+ x
y
,

2.2. y′ = y
x
−
(
y
x

)2
,

2.3. y′ = 1 + y
x

+
(
y
x

)2
, y (1) = 1,

2.4. y′ = 1
sin 2 y

x
+ y

x
,

2.5. y′ = y3+x2y
x3 , y (1) = −1,

2.6. y′ = x2+2xy−y2

y2+2xy−x2 ,

2.7. xy′ =
√
x2 − 4y2 + y,

2.8. xy′ − y = (x+ y) ln x+y
x

,

2.9. xy′ = y (1 + ln y − ln x),

2.10. y′ = e2 y
x + y

x
,

2.11. xy′ − y = x tg y
x
,

2.12. x (y + xy′) cos y
x

= y (xy′ − y) sin y
x
.
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3. Rozwi ↪azać równania wymierne (lub daj ↪ace si ↪e sprowadzić do takich):

3.1. y′ = (8x+ 2y + 1)2,

3.2. y′ = 1
x+y ,

3.3. y′ = 10x+y,

3.4. y′ = sin (x− y),

3.5. y′ = 2x+3y
x

,

3.6. y′ = y+x
y−x , y (−1) = 1,

3.7. y′ = −3x−3y+1
x+y+1 ,

3.8. y′ = − x−2y+5
2x−5y+4 , y (−2) = 1,

3.9. y′ = −y+x−2
x−y−4 , y (0) = 0,

3.10. y′ =
(
1 + y−1

2x

)2
,

3.11. y′ = (x+ y + 1)3 + 5 (x+ y + 1)2 − x− y − 7.

4. Rozwi ↪azać równania liniowe (lub daj ↪ace si ↪e sprowadzić do takich):

4.1. y′ = 1
x
y + x2 sin 5x,

4.2. y′ = xy + x3,

4.3. y′ = 3
x
y + x, y (1) = 2,

4.4. y′ = 2y + (ex − x) , y (0) = 1
4 ,

4.5. y′ = − (sinx) y + sin x,

4.6. y′ = (x+ 2) y + x+ 2,

4.7. y′ = −2y + e3x,

4.8. y′ = − 1
x
y +
√
x, y (1) = 2,

4.9. (1 + x2) y′ − 2xy = (1 + x2)2,

4.10. y′ + y cosx = sin x cosx,

4.11. y′ + y tg x = sin 2x,

4.12. y′ + 2xy = 2xe−x
2
,

4.13. y′ − 2x+1
x2+x+1y = cos x− 2x+1

x2+x+1 sinx,

4.14. y′ − 2
sin 2xy = sin2 x

cosx ,

4.15. y′ + 2y = x2e3x + sin 2x,

4.16. xy′ + y = ln x+ 1, y (e) = 1,

4.17. y′ + y tg x = 1
cosx y (0) = 0.

5. Rozwi ↪azać równania Bernoulliego (lub daj ↪ace si ↪e sprowadzić do takich):

5.1. y′ + xy = xy3,

5.2. y′ = − 1
x
y + 1

2y
3,

5.3. 2y′ cosx = y sinx− y3,

5.4. y′ − 1
2y = −2x

y
,
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5.5. y′ + 2y tg x = y2 ctg x,

5.6. (1 + x2) y′ − 2xy = 4
√
y (1 + x2)arctgx,

5.7. (1− x2) y′ − xy − xy2 = 0,

5.8. y − y′ cosx = y2 cos x (1− sinx),

5.9. y′ = y −√y, y (0) = 4,

5.10. xy′ + y = y2 lnx, y (1) = 1.

6. Rozwi ↪azać równania zupełne:

6.1. ydx+ (x− 1) dy = 0,

6.2. (3x2 + 6xy2) dx+ (6x2y + 4y3) dy = 0,

6.3. (x+2y)dx+ydy
(x+y)2 = 0,

6.4.
(

y
cos2 xy

+ sin x
)
dx+

(
x

cos2 xy
+ sin y

)
dy = 0,

6.5.
(

sin 2x
y

+ x
)
dx+

(
y − sin2x

y2

)
dy = 0,

6.6.
(
1 + e

x
y

)
dx+ e

x
y

(
1− x

y

)
dy = 0.

7. Rozwi ↪azać równania z czynnikiem całkuj ↪acym:

7.1. (2xy2 − y) dx+ (y2 + x+ y) dy = 0,

7.2.
(
x
y

+ 1
)
dx+

(
x
y
− 1

)
dy = 0,

7.3. (ex − sin y) dx+ cos ydy = 0,

7.4. ex (x+ 1) dx+ (yey − xex) dy = 0,

7.5. (x sin y + y) dx+ (x2 cos y + x ln x) dy = 0,

7.6. (x− xy) dx+ (y + x2) dy = 0,

7.7. x
(
4 + 1

x2−y2

)
dx− y

(
4− 1

x2−y2

)
dy = 0,

7.8.
(
2y + 1

(x+y)2

)
dx+

(
3y + x+ 1

(x+y)2

)
dy = 0.

Wskazówka: W zadaniach 7.1-7.5 czynnik całkuj ↪acy zależy tylko od jednej zmiennej,
a w zadaniach 7.6-7.8 jest on jednej z postaci: µ = µ (xy), µ = µ (x+ y), µ = µ (x2 − y2),
µ = µ (x2 + y2).
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