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Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- SENROOS.1i1P.4cbb0b3d29a6c2164d886aabac2d4c73.21
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Energetyki i Paliw Polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia inzynierskie | stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne przedmioty podstawowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak

Koordynator Lucjan Sapa

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Lucjan Sapa, Michat Bras, Tomasz Swiderski
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS

9.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktfad: 45, Cwiczenia audytoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z matematyki wyzszej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student dysponuje wiedza w zakresie podstaw: - logiki
matematycznej i rachunku zbioréw, - ciagbéw

M_WO001 | liczbowych, - rachunku rézniczkowego funkcji
liczbowych jednej zmiennej rzeczywistej. Zna
podstawowe definicje i twierdzenia.

Student zna: - podstawowe prawa logiczne i rachunku
zbioréw, - wtasnosci podstawowych funkcji
elementarnych i ich wykresy, - wtasnosci granic
ciggow liczbowych, - wtasnosci granic funkcji oraz
funkcji ciggtych, - wtasnosci pochodnych funkcji oraz
ich zastosowania, - pojecia potrzebne do badania
przebiegu zmiennosci funkcji liczbowych jedne;j
zmiennej rzeczywiste;.

M_W002

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dobierac i zastosowa¢ odpowiednie
narzedzia matematyczne przydatne do rozwigzywania
konkretnych zadan dotyczacych poznanych

M_U001 zagadnien. Student potrafi formutowad definicje
i wykorzystywad poznane twierdzenia
do rozwigzywania prostych problemdw teoretycznych.
Student potrafi wycigga¢ wnioski dostepnych

M U002 informacji i wykorzystywac je do rozwigzywania

postawionego problemu oraz potrafi poprawnie
formutowad argumenty w dyskusji.

Student potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje
M_U003 | z réznych Zrddet oraz wykorzystywac je do rozwigzania
postawionego problemu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz

M_K001 | podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
i osobistych.

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

ENRIA_WO1

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna

ENRIA_WO1

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna

ENRIA_UO1

Aktywnos$¢ na zajeciach,
ENR1IA UO1 Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
ENR1A_UO8 Wykonanie ¢wiczen,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen,
OdpowiedzZ ustna

ENR1A K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Logika i teoria zbioréw. Ciggi. Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Badanie funkcji

jednej zmiennej.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
45
120

45
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Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin
257

Liczba godzin
90

Tresci programowe

Tresci programowe

Tres$¢ wyktadu:
1. Elementy logiki i teorii mnogosci.

2. Funkcje liczbowe. Wtasnosci funkcji. Funkcje
liniowe, kwadratowe, wielomianowe, wymierne,
wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne i
cyklometryczne. Funkcje elementarne. Funkcje
nieelementarne.

3. Ciagi liczbowe. Granice ciggdw. Twierdzenia o
granicach ciagéw.

4. Granice funkgji. Definicje granicy funkgji.
Twierdzenia o granicach funkcji. Asymptoty funkcji.

5. Ciggtos¢ funkcji. Nieciggtos¢ funkcji. Twierdzenia o
funkcjach ciagtych.

6. Pochodna funkcji. Definicja pochodnej funkciji.
Rézniczka funkcji. Pochodne wyzszych rzeddéw.
Twierdzenia o pochodnej funkcji. Reguta de
['Hospitala.

7. Badanie funkcji. Monotonicznos¢ i ekstrema funkcji.
Wypuktos¢ i punkty przegiecia funkcji. Procedura
badania funkcji i szkic wykresu.

8. Liczby zespolone. Definicja, interpretacja
geometryczna, podstawowe dziatania, wlasnosci,
postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza,
pierwiastkowanie, potegowanie (wzory de Moivre'a),
podstawowe twierdzenie algebry.

Efekty uczenia sie dla Formy prowadzenia

przedmiotu zajec
M_W001, M_W002,
M_U001, M_U002, Wyktad

M_U003, M_K001
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Tres¢ ¢wiczen:

Rozwigzywanie zadan oraz wykorzystywanie definicji i
twierdzeh matematycznych dotyczacych:

1. Logika matematyczna, rachunek zbioréw (3 h).
2. Réwnania i nierdwnosci (3 h).

3. Funkcje, funkcje liczbowo-liczbowe, podstawowe
wiasnosci (6 h).

4., Granice ciggdéw (3 h).

5. Granice i ciggtos¢ funkcji (3 h).

6. Pochodne i rézniczki funkcji, asymptoty (6 h).

7. Ekstrema lokalne funkcji, warto$¢ najmniejsza i
najwieksza (6 h).

8. Wypuktos¢ i wklestos¢ funkcji (6 h).

9. Przebieg zmiennosci funkcji (3 h).

10. Liczby zespolone (6 h).

M_W001, M_W002, ,
M_U001, M_U002, Cwiczenia audytoryjne
M_U003, M_K001

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad tablicowy, Prace kontrolne i przej$ciowe, Dyskusja, Metoda pracy w grupie, Burza mézgéw, Wykonanie ¢wiczen
tablicowych

Warun
ki
.. . . - , . zalicze
Rodzaj zajec Sposab weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie nia
przedm
iotu
Wyktad Wykonanie ¢wiczeh, Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium,

Cwiczenia audytoryjne Egzamin, OdpowiedZ ustna

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywna ocena zaliczenia ¢wiczeh audytoryjnych. Nieuzyskanie zaliczenia na
ocene pozytywng nie jest usprawiedliwieniem nieobecnosci na egzaminie. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na egzaminie w
danym terminie powoduje utrate tego terminu. Podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest koniec zaje¢ w danym
semestrze. Ocena podstawowego terminu zaliczenia jest wystawiana na podstawie osiggnie¢ studenta w trakcie ¢wiczen
audytoryjnych. Student ma prawo do dwukrotnego przystapienia do zaliczenia poprawkowego w terminach wyznaczonych
przez prowadzacego ¢wiczenia audytoryjne. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zaliczeniu poprawkowym w danym
terminie powoduje utrate tego terminu. Szczegétowe warunki zaliczenia ogtasza prowadzacy ¢wiczenia audytoryjne na
pierwszych zajeciach. Egzaminy sg wytgcznie pisemne. Na egzaminie obowigzuje materiat zgodny z trescig ¢wiczen
audytoryjnych i wykfadu.

Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koficowa jest srednig oceny z egzaminu pisemnego i zaliczenia z ¢wiczeh audytoryjnych. Jesli student zda w |
terminie, to ocena kofcowa nie jest nizsza od oceny z tego egzaminu.

Sposoéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Na ¢wiczeniach mozna mie¢ co najwyzej dwie nieobecnosci nieusprawiedliwione. W przeciwnym razie student powinien
zgtosic sie do prowadzacego w celu ustalenia indywidualnego sposobu zaliczenia zalegtosci.
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Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos¢ studenta na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach, poznajgc kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawad pytania i wyjasnia¢ watpliwosci.

Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przekfada sie na ocene kofncowa z tej
formy zajec.

Literatura
Obowiazkowa

1. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadah z analizy matematyczne;.

2. F. Bierski, Struktury algebraiczne. Elementy algebry liniowej. Analiza macierzy z zastosowaniem do ukfadéw réwnan
rézniczkowych i form kwadratowych, skrypt AGH.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS.

. T.)urlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS.

. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS.

. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ |, Il, PWN.

K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje jednej zmiennej, PWN.

©NoO U AW

Dodatkowa

1. G. M. Fichtencholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, czes¢ I, PWN.
2. R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czesc I.

Badania i publikacje
Publikacje

1. L. Sapa, Global existence and uniqueness of a classical solution to some differential evolutionary system, Rocky Mountain
Journal of Mathematics 47 (2017), 2365-2394.
2. R. Filipek, P. Kalita, L. Sapa, K. Szyszkiewicz, On local weak solutions to Nernst-Planck-Poisson system, Applicable
Analysis 96 (2017), 2316-2332.
3. L. Sapa, Existence, uniqueness and estimates of classical solutions to some evolutionary system, Opuscula Mathematica
35 (2015), 935-956.
4. L. Sapa, Implicit difference methods for differential functional parabolic equations with Dirichlet’s condition, Zeitschrift
fur Analysis und ihre Anwendungen 32 (2013), 313-337.
5. L. Sapa, Estimates of solutions for parabolic differential and difference functional equations and applications, Opuscula
Mathematica 32 (2012), 529-549.
6. K. Kropielnicka, L. Sapa, Estimate of solutions for differential and difference functional equations with applications to
difference methods, Applied Mathematics and Computation 217 (2011), 6206-6218.
7. L. Sapa, A finite difference method for quasi-linear and nonlinear differential functional parabolic-equations with
Neumann'’s condition, Commentationes Mathematicae 49 (2009), 83-106.
8. L. Sapa, A finite difference method for quasi-linear and nonlinear differential functional parabolic systems with Dirichlet’s
condition, Annales Polonici Mathematici 93 (2008), 113-133.
9. M. Malec, L. Sapa, A finite difference method for nonlinear parabolic-elliptic systems of second-order partial differential
equations, Opuscula Mathematica 27 (2007), 259-289.
10. L. Sapa, Existence and uniqueness of a classical solution of Fourier’s first problem for nonlinear parabolic-elliptic
systems, Universitatis lagellonicae Acta Mathematica 44 (2006), 83-95.
11. B. Bozek, L. Sapa, M. Danielewski, Difference methods to one and multidimensional interdiffusion models with Vegard
rule, Mathematical Modelling and Analysis 24 (2019), 276-296.
12. L. Sapa, B. Bozek, M. Danielewski, Existence, uniqueness and properties of global weak solutions to interdiffusion with
Vegard rule, Topological Methods in Nonlinear Analysis 52 (2018), 423-448.
13. L. Sapa, Difference methods for parabolic equations with Robin condition, Applied Mathematics and Computation 321
(2018), 794-811.
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15.
16.

17.

L. Sapa, B. Bozek, K. Tkacz-Smiech, M. Zajusz, M. Danielewski, Interdiffusion in many dimensions: mathematical models,
numerical simulations and experiment, Mathematics and Mechanics of Solids 25 (2020), 2178-2198.

M. Danielewski, L. Sapa, Foundations of the quaternion quantum mechanics, Entropy 22, 1424 (2020), 1-20.

B. Bozek, L. Sapa, K. Tkacz-Smiech, M. Zajusz, M. Danielewski, Compendium about multicomponent interdiffusion in two
dimensions, Metallurgical and Materials Transactions A 52A (2021), 3221-3231.

L. Sapa, Parabolic-elliptic system modeling biological ion channels, Journal of Differential Equations 291 (2021), 1-26.
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Kod

ENR1IA_KO1

ENR1A_UO1

ENRIA_UO8

ENRIA_WO01

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent ma swiadomos¢ koniecznosci krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych, w szczegdlnosci w obszarze energetyki

Absolwent potrafi dokonywa¢ ocen, krytycznej analizy i syntezy informacji, stosowa¢ metody grafiki
inzynierskiej, komputerowych programéw aplikacyjnych i korzysta¢ z baz danych

Absolwent potrafi planowad i realizowa¢ wtasne uczenie sie, korzystac z literatury fachowej oraz Zrédet
internetowych, w tym norm i regulacji prawnych

Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia fizyki i chemii, podstawowe zasady termodynamiki, prawa
transportu ciepta i masy oraz podstawowe prawa mechaniki ptynéw
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