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Matematyka I
Sylabus modułu zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Energetyka

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Energetyki i Paliw

Poziom kształcenia
studia inżynierskie I stopnia

Forma studiów
Stacjonarne

Profil studiów
Ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2021/2022

Kod przedmiotu
SENR00S.Ii1P.4cbb0b3d29a6c2164d886aa6ac2d4c73.21

Języki wykładowe
Polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
przedmioty podstawowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Koordynator
przedmiotu

Lucjan Sapa

Prowadzący zajęcia Lucjan Sapa, Michał Braś, Tomasz Świderski

Okres
Semestr 1

Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajęć
Wykład: 45, Ćwiczenia audytoryjne: 45

Liczba
punktów ECTS
9.0

Cele kształcenia dla przedmiotu

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z matematyki wyższej.

Efekty uczenia się dla przedmiotu
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Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty
uczenia się Metody weryfikacji

Wiedzy – Student zna i rozumie:

M_W001

Student dysponuje wiedzą w zakresie podstaw: - logiki
matematycznej i rachunku zbiorów, - ciągów
liczbowych, - rachunku różniczkowego funkcji
liczbowych jednej zmiennej rzeczywistej. Zna
podstawowe definicje i twierdzenia.

ENR1A_W01
Aktywność na zajęciach,
Wykonanie ćwiczeń,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedź ustna

M_W002

Student zna: - podstawowe prawa logiczne i rachunku
zbiorów, - własności podstawowych funkcji
elementarnych i ich wykresy, - własności granic
ciągów liczbowych, - własności granic funkcji oraz
funkcji ciągłych, - własności pochodnych funkcji oraz
ich zastosowania, - pojęcia potrzebne do badania
przebiegu zmienności funkcji liczbowych jednej
zmiennej rzeczywistej.

ENR1A_W01
Aktywność na zajęciach,
Wykonanie ćwiczeń,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedź ustna

Umiejętności – Student potrafi:

M_U001

Student potrafi dobierać i zastosować odpowiednie
narzędzia matematyczne przydatne do rozwiązywania
konkretnych zadań dotyczących poznanych
zagadnień. Student potrafi formułować definicje
i wykorzystywać poznane twierdzenia
do rozwiązywania prostych problemów teoretycznych.

ENR1A_U01
Aktywność na zajęciach,
Wykonanie ćwiczeń,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedź ustna

M_U002
Student potrafi wyciągać wnioski dostępnych
informacji i wykorzystywać je do rozwiązywania
postawionego problemu oraz potrafi poprawnie
formułować argumenty w dyskusji.

ENR1A_U01
Aktywność na zajęciach,
Wykonanie ćwiczeń,
Kolokwium, Egzamin

M_U003
Student potrafi samodzielnie pozyskiwać informacje
z różnych źródeł oraz wykorzystywać je do rozwiązania
postawionego problemu.

ENR1A_U08
Aktywność na zajęciach,
Wykonanie ćwiczeń,
Odpowiedź ustna

Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

M_K001
Student rozumie potrzebę dokształcania się oraz
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
i osobistych.

ENR1A_K01
Aktywność na zajęciach,
Udział w dyskusji,
Wykonanie ćwiczeń,
Odpowiedź ustna

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się dla modułu zajęć
Logika i teoria zbiorów. Ciągi. Granica i ciągłość funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Badanie funkcji
jednej zmiennej.

Bilans punktów ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 45

Ćwiczenia audytoryjne 45

Przygotowanie do zajęć 120

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 45



3 / 7

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
257

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin
90

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Treści programowe

Lp. Treści programowe Efekty uczenia się dla
przedmiotu

Formy prowadzenia
zajęć

1.

Treść wykładu:

1. Elementy logiki i teorii mnogości.

2. Funkcje liczbowe. Własności funkcji. Funkcje
liniowe, kwadratowe, wielomianowe, wymierne,
wykładnicze, logarytmiczne, trygonometryczne i
cyklometryczne. Funkcje elementarne. Funkcje
nieelementarne.

3. Ciągi liczbowe. Granice ciągów. Twierdzenia o
granicach ciągów.

4. Granice funkcji. Definicje granicy funkcji.
Twierdzenia o granicach funkcji. Asymptoty funkcji.

5. Ciągłość funkcji. Nieciągłość funkcji. Twierdzenia o
funkcjach ciągłych.

6. Pochodna funkcji. Definicja pochodnej funkcji.
Różniczka funkcji. Pochodne wyższych rzędów.
Twierdzenia o pochodnej funkcji. Reguła de
l'Hospitala.

7. Badanie funkcji. Monotoniczność i ekstrema funkcji.
Wypukłość i punkty przegięcia funkcji. Procedura
badania funkcji i szkic wykresu.

8. Liczby zespolone. Definicja, interpretacja
geometryczna, podstawowe działania, własności,
postać algebraiczna, trygonometryczna i wykładnicza,
pierwiastkowanie, potęgowanie (wzory de Moivre'a),
podstawowe twierdzenie algebry.

M_W001, M_W002,
M_U001, M_U002,
M_U003, M_K001

Wykład



4 / 7

2.

Treść ćwiczeń:

Rozwiązywanie zadań oraz wykorzystywanie definicji i
twierdzeń matematycznych dotyczących:
1. Logika matematyczna, rachunek zbiorów (3 h). 
2. Równania i nierówności (3 h). 
3. Funkcje, funkcje liczbowo-liczbowe, podstawowe
własności (6 h). 
4. Granice ciągów (3 h). 
5. Granice i ciągłość funkcji (3 h). 
6. Pochodne i różniczki funkcji, asymptoty (6 h). 
7. Ekstrema lokalne funkcji, wartość najmniejsza i
największa (6 h). 
8. Wypukłość i wklęsłość funkcji (6 h). 
9. Przebieg zmienności funkcji (3 h). 
10. Liczby zespolone (6 h).

M_W001, M_W002,
M_U001, M_U002,
M_U003, M_K001

Ćwiczenia audytoryjne

Informacje rozszerzone

Metody i techniki kształcenia:

Wykład tablicowy, Prace kontrolne i przejściowe, Dyskusja, Metoda pracy w grupie, Burza mózgów, Wykonanie ćwiczeń
tablicowych

Rodzaj zajęć Sposób weryfikacji i oceny efektów uczenia się

Warun
ki

zalicze
nia

przedm
iotu

Wykład Wykonanie ćwiczeń, Egzamin, Odpowiedź ustna

Ćwiczenia audytoryjne Aktywność na zajęciach, Udział w dyskusji, Wykonanie ćwiczeń, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedź ustna

Warunki i sposób zaliczenia poszczególnych form zajęć, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki
dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywna ocena zaliczenia ćwiczeń audytoryjnych. Nieuzyskanie zaliczenia na
ocenę pozytywną nie jest usprawiedliwieniem nieobecności na egzaminie. Nieusprawiedliwiona nieobecność na egzaminie w
danym terminie powoduje utratę tego terminu. Podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest koniec zajęć w danym
semestrze. Ocena podstawowego terminu zaliczenia jest wystawiana na podstawie osiągnięć studenta w trakcie ćwiczeń
audytoryjnych. Student ma prawo do dwukrotnego przystąpienia do zaliczenia poprawkowego w terminach wyznaczonych
przez prowadzącego ćwiczenia audytoryjne. Nieusprawiedliwiona nieobecność na zaliczeniu poprawkowym w danym
terminie powoduje utratę tego terminu. Szczegółowe warunki zaliczenia ogłasza prowadzący ćwiczenia audytoryjne na
pierwszych zajęciach. Egzaminy są wyłącznie pisemne. Na egzaminie obowiązuje materiał zgodny z treścią ćwiczeń
audytoryjnych i wykładu.

Sposób obliczania oceny końcowej

Ocena końcowa jest średnią oceny z egzaminu pisemnego i zaliczenia z ćwiczeń audytoryjnych. Jeśli student zda w I
terminie, to ocena końcowa nie jest niższa od oceny z tego egzaminu.

Sposób i tryb wyrównywania zaległości powstałych wskutek nieobecności studenta na zajęciach

Na ćwiczeniach można mieć co najwyżej dwie nieobecności nieusprawiedliwione. W przeciwnym razie student powinien
zgłosić się do prowadzącego w celu ustalenia indywidualnego sposobu zaliczenia zaległości.
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Zasady udziału w poszczególnych zajęciach, ze wskazaniem, czy obecność studenta na zajęciach jest
obowiązkowa

Obecność studenta na ćwiczeniach jest obowiązkowa.
Wykład: Studenci uczestniczą w zajęciach, poznając kolejne treści nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na bieżąco zadawać pytania i wyjaśniać wątpliwości.
Ćwiczenia audytoryjne: Studenci przystępując do ćwiczeń są zobowiązani do przygotowania się w zakresie wskazanym
każdorazowo przez prowadzącego (np. w formie zestawów zadań). Ocena pracy studenta może bazować na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiów AGH przekłada się na ocenę końcową z tej
formy zajęć.

Literatura
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różniczkowych i form kwadratowych, skrypt AGH.
M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS.3.
M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, Przykłady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS.4.
T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS.5.
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Kierunkowe efekty uczenia się

Kod Treść

ENR1A_K01 Absolwent ma świadomość konieczności krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych, w szczególności w obszarze energetyki

ENR1A_U01 Absolwent potrafi dokonywać ocen, krytycznej analizy i syntezy informacji, stosować metody grafiki
inżynierskiej, komputerowych programów aplikacyjnych i korzystać z baz danych

ENR1A_U08 Absolwent potrafi planować i realizować własne uczenie się, korzystać z literatury fachowej oraz źródeł
internetowych, w tym norm i regulacji prawnych

ENR1A_W01 Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia fizyki i chemii, podstawowe zasady termodynamiki, prawa
transportu ciepła i masy oraz podstawowe prawa mechaniki płynów


