PRZESTRZEN AFINICZNA

Definicja 1.

—zbior X #< X - przestrzen wektorowa nad ciatem K

FXxX X

(X X +) nazywamy przestrzenig wektorowa jezeli zachodzg:
1. V x+0=
xeX

2. V Alx+v= y

x,yeX veX

3. v “V_<x+v)+u :x+(v+u)
x,eXu,veX

Definicja 1.

(X,X:,-i-) - przestrzen afiniczna

X - zbidr punktow tej przestrzeni afinicznej

—_—

X - przestrzen tg nazywamy przestrzenig wektoréw swobodnych w
przestrzeni afinicznej

dim X =dim X

xX+v=y to v nazywamy wektorem zaczepionym o poczatku w punkcie
a koncu w y i oznaczamy:

V=y—x=xy

PRZYKLAD 1.

X =R> (zbiér punkdw na ptaszczyznie)

v
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Whiosek:
(X,Y,+) przestrzen afiniczna to”

_—

l.x+y—x=y

—_—

2. x+\71:x+2=>\71=v2
3. x1+172x2+\7:>x1 =X,
4. xy+yz=xz

5. xy = —yx

Definicja 2.

(X,Y,+) przestrzen afiniczna dim X =n

B:(el,ez,...,en) - baza X
0,e X
To zespot:

(Oo,el,ez,...,en) - nazywamy uktadem wspdtrzednych z przestrzeni
afinicznej. Ustalony punkt to poczatek uktadu
wspoitrzednych.

UWAGA

(X,X,+) - przestrzen afiniczna (()O,el,ez,,,.,en)

X
@
OO
;El)l( 0, +v=x v=0x=xe +xe+..+xe, (1)
Definicja 3.

xX:= (xl,xz,...,xn) - punkt

liczby (1) nazywamy wspdtrzednymi punktu X
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(X,,%,,...,%, ) =X - punkt
[xl,xz,...,xn] =v - wspoirzedne wektora

Whniosek:

(X.5) (o)
1. XZ(XI,XZ,...,)C”) y:(ylayzr"ayn)

xy = x0, +00y=00y—00x=[y1 — X, Vs = Xyseeis Y, —xn,]

2. x:(xl,xz,...,xn) ;:[VI’VZV"’vn]
x+\7:(x1+v1,x2+v2,...,xn+vn)

Definicja 4

(X,Y,+) przestrzen afiniczna Y c X, Y #J

Jezeli istnieje podprzestrzel Y przestrzeni X taka, ze:

1y x_);e?

x,yeY

2.V V:x+veY

xeY ueY

to (Y, ?,+) nazywamy podprzestrzenig afiniczng

Definicja 5 Réwnanie parametryczne (pod)przestrzeni afinicznej.

(X,X,+) przestrzen afiniczna (xo,el,ez,...,en)

xeX xxeX<=>x=x,+te+te +..+te (2)

zatozmy, ze ¢ eR i=1,2,3,..,n
to:
X, - punkt poczatkowy

e,e,,...,e, - wektory kierunkowe danej przestrzeni.
(2) nazywamy rownaniem parametrycznym

Wyktad dr Magdaleny Sekowskiej strona3z5 Czesc¢ 14 - Przestrzenie afiniczne




Definicja 5

I) Dana jest przestrzen wektorowa X i dimX =n

1) Kazda jej podprzestrzen n-1 wymiarowg nazywamy
hiperpodprzestrzenig.

2) Kazda podprzestrzen dwuwymiarowg nazywamy ptaszczyzng
wektorowa.

3) Kazdg podprzestrzen 1 wymiarowg nazywamy prosta.

II) Dana jest przestrzen:
(X,)?,+) i dimX =n
1) Kazda jej podprzestrzen n-1 wymiarowg nazywamy
hiperpodprzestrzenig afiniczna.

2) Kazda podprzestrzen dwuwymiarowg nazywamy ptaszczyzng afiniczna.
3) Kazdg podprzestrzen 1 wymiarowg nazywamy prostg afiniczna.

Whniosek:
(R”,R”,+)
Dane:

o o o o 0O — J—
X=| X1,X2,.00, Xn X,€,6,,...,,

o —_

1) x=x+te +7e, t,7e€R rownanie ptaszczyzny afinicznej

2) x,; X =x+1v rownanie prostej afinicznej
PRZYKLAD 2
(RS,R5,+)

1) Réwnanie ptaszczyzny
x=(L-1,0,21)  u=[231,-41]  x=(x.%%,%%)
v=[-1,-11,-2,3]
(%, %, %5, %, %5 ) =(1,—1,0,2,1) +¢[2,3,1,-4,1]+ 7[-1,-1,1,-2,3]
lub zapis: u = [M]
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2) réwnanie podprzestrzeni 1 wymiarowej (prosta afiniczna)

o

x=(23,1-15) v=(-LL-LL3)

(xl,xz,x3,x4,x5) =(2,3,1,—1,5)+t(—1,1,—1,1,2)
(réwnanie parametryczne prostej reR )

(x,=2—t
X, =3+t
x,=1-t
x, =—1+¢

(s =5+2¢
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